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О структуризации
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Аннотация

В работе дополняется математический аппарат, предложенный А. Наумко для оценки результатов российских теннисистов. Вводятся понятия и уточняются алгоритмы, необходимые для реализации полноценной системы учёта как выступлений за рубежом, так и соревнований местного уровня.

Предполагается раздельный учёт выступлений по нескольким возрастным группам, что обеспечивает более полную аналитику. Формулируется метод трансформации рейтинга, накопленного в различных группах.

Предлагается узаконить существование региональных и местных классификаций, описывается способ их интеграции с Рейтингом ВТА.

Важно заметить, что работа описывает лишь общий каркас, куда будут встраиваться необходимые детали, многие из которых нуждаются в дальнейшем уточнении. 
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1. Возрастные группы и их сложность

Система ведет раздельный учёт соревновательной деятельности в одиночном разряде по следующим двум признакам.

1) Пол — мужской или женский.

2) Возраст — предлагается ввести следующие возрастные группы:

дети и юноши (до 12, 14, 16 и 18 лет),

взрослые (без ограничения возраста),

ветераны (после 35, 40, ..., 75 и 80 лет)

Пол и возраст определяют группу турнира или, точнее, турнирной сетки. 

Обозначения
Описание

M,W
Мужчины, женщины без ограничения возраста

M18,W18
M16,W16
M14,W14
M12,W12
Юноши, девушки до 18 лет и младше
Юноши, девушки до 16 лет и младше
Юноши, девушки до 14 лет и младше
Мальчики, девочки до 12 лет и младше

M35,W35
...
M80,W80
Мужчины, женщины 35 лет и старше
...
Мужчины, женщины 80 лет и старше

Будем говорить, что группа g имеет меньшую возрастную сложность, чем группа h, и записывать g ( h, если всякий игрок группы g принадлежит и к группе h только в силу своего возраста и, разумеется, пола.
Например, M18 ( M, т.е. турнир для юношей 18 лет является менее сложным в возрастном отношении, чем турнир для взрослых мужчин. Аналогично, М35 ( M, поскольку любой ветеранский турнир менее сложен, чем турнир игроков, находящихся "в силе".

Отношение возрастной сложности на множестве групп, очевидно, является транзитивным, т.е.

g ( h и h ( j  влечет  g ( j

Это означает, например, что M16 ( M18 ( M.

Дети и юноши
Взрослые
Ветераны
Множество мужских групп, частично упорядоченное отношением возрастной сложности, изображено на рисунке.

Основным принципом классификации является запрещение на всех уровнях играть по группе, к которой игрок не принадлежит в силу своего возраста или пола. Например, мальчик 13 лет не должен участвовать в сетке М12 ни при каких условиях. 

Теоретически, ему разрешено участвовать в сетках М14, М16, М18 и М. Лучшие результаты ждут спортсмена, если он выступает по группе наименьшей возрастной сложности. Будем называть ее своей группой игрока. В нашем примере — это М14. 

В соревнованиях местного масштаба (районного или клубного) выступления по "несвоей" группе происходят довольно часто.

В национальных и международных первенствах (уровень патронажа — ВТА, ETA или выше — см. п. 2 ниже) действуют особые ограничения на участие в сетках более сложной возрастной группы. Например, детям запрещают участвовать в соревнованиях для взрослых. Согласно правилам ВТА, дети, не достигшие 14 лет, не могут участвовать в турнирах, в которых разница в возрасте достигает 4 или более лет. Поэтому наш 13-летний теннисист может играть в турнирах этого уровня только по сеткам М14 или М16, но никак не по М18 или М.
Внутренней классификацией по группе g назовем множество игроков с приписанным каждому из них внутригрупповым рейтингом r. Формально

Rg = {rg[i], i - игрок группы g}.

При вычислении внутригруппового рейтинга к зачету принимаются только турнирные сетки по группе g.
Игрок может одновременно входить во внутренние классификации по нескольким группам. Например, 13-летний теннисист может найти себя как в классификации М14, так и в М16. Вопрос: как сеять игрока в очередном турнире группы М14? Можно поступить двумя способами: 

1) учитывать только внутригрупповой рейтинг r М14 ,

2) учитывать также результаты выступлений по группе М16.
На взгляд автора, вторая альтернатива является более подходящей.
Межгрупповым рейтингом rg'[i] игрока i для участия в группе g назовем сумму:

rg'[i] = rg[i] + ( (аgh*rh[i] | g ( h или h ( g).

где аgh — переходный коэффициент от группы h к группе g.

Межгрупповой рейтинг складывается из собственного внутригруппового рейтинга и рейтингов по группам сравнимой (низшей или высшей) возрастной сложности, умноженных на соответствующие коэффициенты.

Открытый вопрос. Возможно более строгое определение, согласно которому межгрупповой рейтинг подсуммирует рейтинги только по группам высшей сложности:
rg'[i] = rg[i] + ( (аgh*rh[i] | g ( h).

Переходный коэффициент аgh отражает долю рейтинга, накопленного внутри группы h, которая может быть перенесена на группу g, т.е. во сколько раз возрастная группа h "сильнее" или "слабее" группы g.

Если g ( h, то аgh ( 1. Для ветеранов этот переходный коэффициент отражает процесс старения.
Если g ( h, то аgh ( 1. Для молодежи этот переходный коэффициент из менее сложной группы в более сложную отражает процесс взросления. Он может применяться для учёта прошлогодних результатов, показанных в младшей группе.

Замечание из линейной алгебры. Ниже часто будем опускать [i], "индекс игрока" в квадратных скобках, подразумевая, что соотношения применяются к одному фиксированному теннисисту. Можно рассматривать оба рейтинга некоторого игрока как вектор-столбцы 

· внутригрупповой (r = (...,rg,...)т,

· межгрупповой (r' = (...,rg',...) т,

— в которых компонентами служат рейтинги по соответствующим группам, равные нулю для неуместных групп.
Все переходные коэффициенты собираются в матрицу переходных коэффициентов A (пустые клетки означают нулевые коэффициенты):
Тогда для вычисления межгруппового рейтинга можно применить матричное умножение:

(r' = A * (r .

Открытый вопрос. Свойства переходных коэффициентов подлежат дальнейшему уточнению. Неясно, выполняются ли следующие уравнения:

1) аgh = 1 / аhg
2) аgh * аhj = аgj
Расширенной классификацией по группе g назовем множество игроков с приписанным каждому из них межгрупповым рейтингом r'. Формально

Rg' = {rg'[i], i - игрок произвольной группы}.

Таким образом, по группе g могут классифицироваться игроки, для которых она не является своей. Данный метод рзрешает ситуацию, когда участники записываются в турнирные сетки большей возрастной сложности. В частности, это позволяте позиционировать 13-летнего в турниреной сетке М16.

Теоретически, на группу g можно проецировать игрока, не принадлежащего ей согласно возрастному признаку. Например, в конце календарного года теннисист 34 лет может "прикинуть" свое место в ветеранской классификации М35, с которого он будет стартовать в следующем сезоне.

Вычисление внутригруппового рейтинга осуществляется согласно методике А. Наумко как текущего коэффициента успешности выступления (ТКУВ):

Общая сумма начисленных очков по турнирным сеткам g
rg = 
 
Число зачетных турниров
Открытый вопрос. Как определять число "зачётных" турниров: подсчитывать ли только сетки группы g или же все учтённые турниры?
Возможны два подхода к пересчету классификации.

1) ВТА вычисляет межгрупповой рейтинг происходит одновременно с внутригрупповым после подачи очередных результатов. Расширенная классификация выдается еженедельно наряду с внутренней.

2) ВТА публикует только внутреннюю классификацию по всем группам, а межгрупповой рейтинг каждого из участников организаторы рассчитвают на месте непосредственно перед началом турнира.

2. Уровни классификации 

В положении о "Рейтинге Всероссийской теннисной ассоциации" вводятся четыре разрядных уровня: международный, национальный, региональный и местный. Не ново, что на каждом из уровней ведется классификация по собственной, более или менее уникальной системе. Например, международный юношеский турнир попадает в рейтинг ETA и, если в нем участвовали наши соотечественники, должен найти отражение в национальном табеле о рангах. Результаты первенства города или района воздействует на местную классификацию и, при удачном стечении обстоятельств, возносятся на уровень ВТА. 

Возникает вопрос: почему в России на местах недостаточно классификации ВТА? Потребность устроителей в собственной классификации объясняется следующими соображениями:

· Они предпочитают выдвигать своих игроков, показывающих хорошие результаты в местных соревнованиях, на более высокие сеяные номера.

· Они знают в лицо победителей и призеров прошлых лет и отдают им предпочтение.

· Большая часть участников местного или клубного турнира вообще не имеет и еще долго не будет иметь рейтинга ВТА

Попытаемся подогнать формальную основу под реальный ход вещей. Выше​упомянутое понятие уровня турнира связано с его значимостью и мастерством участников. Этот уровень уточняется до категории и ранга турнира. Помимо него, введем вспомогательные понятия уровней, которые определят, где и кем должна вестись классификация, какие потоки входных и выходных данных возникают в автоматизированной рейтинговой системе. Итак, для каждого турнира выделим следующие уровни.

Уровень устроителя — регион, город или клуб, проводящий турнир. Классификация данного уровня находится в полном распоряжении организатора. К ней он имеет непосредственный доступ: может извлекать рейтинги игроков, вносить турнирные сетки и личные данные игроков, обсчитывать результаты турнира и т.п.

Уровень патронажа — вышестоящий уровень, в календаре которого значится турнир, например, уровень ВТА. Классификация данного уровня является для устроителя руководящим документом с высокой степенью обязательности. Устроитель должен справляться по ней о текущем ранжировании игроков и направлять туда результаты завершившихся соревнований. Он сам не занимается их обсчетом на данном уровне — это обязанность ассоциации.

Уровни устроителя и патронажа совпадают для турниров, результаты которых не идут наверх. Другие турниры могут иметь несколько уровней патронажа.


Рассмотрим юношеский турнир под эгидой ETA, проводимый в регионе России. Уровень турнира — международный (категория 1,...,4, ранг 3,...,6,25 единиц). Уровень его устроителя — регион. Турнир будет иметь два уровня патронажа — его результаты должны поступить сразу в две ассоциации: ETA и ВТА.
Когда патронаж осуществляет международная ассоциация, например, ATP или ETA, она ведет классификацию по собственной системе, заведомо отличающейся от всероссийской. Такую систему классификации назовем инородной. Нас может интересовать место игрока в инородной классификации по некоторой группе, но не значение рейтинга, ибо оно "не имеет физического смысла".

Пусть наивысшим уровнем патронажа турнира является национальный. Если система классификации уровня устроителя (например, город) основана на методике ВТА, то оба рейтинга по одной и той же возрастной группе являются сопоставимыми. Они имеют одну и ту же "масштабную шкалу", общую "единицу измерения", благодаря единой линии ранжирования турниров. 

Пример. Игрок Иванов, имеет рейтинг ВТА, обозначим его ВТАМ14[Иванов]. Он приехал в первый в жизни в город N для участия в турнире. Игрок Кузнецов, проживающий в N, всю жизнь участвовал только в городских соревнованиях внутри N, результаты которых не подавались в ВТА. Он имеет только рейтинг в городской классификации ГМ14[Петров]. Можно ли априорно оценить силы четырнадцатилетних Иванова и Петрова в интересах "посева"?

Если турнир проходит под патронажем ВТА, то Иванова явно следует посеять выше. Если нет, то можно решить дело одним из двух способов.

1) Так как Иванов не обладает рейтингом города N, посеять Петрова выше.

2) Сравнить межгрупповые рейтинги ВТАМ14'[Иванов] и ГМ14'[Петров].

Поскольку методика городской классификации N согласуется с общей идеологией ВТА, постольку величины рейтингов, набранных на разных классификационных уровнях, соизмеримы в масштабе 1:1.
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